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Mporpama HaBYaZbHOI AUCUUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

B ocmaHHIi poKu crnocmepi2caeEmesCcs 3HAYHE 3POCMAHHA HAYKOBUX O0O0CniO#eHb y eanysi
HaHomamepianie i HAHOMexHOo02ili, 30KpemMa 00epPHCAHHA i BUKOPUCMAHHA HAHOUEA03U, AKA
CKNa0aeMbCA 3 HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK Uesra03u, W0 Marome npuHalmHi 0OUH aiHidHUlG po3mip
0o 100 Hm. Leli 3pocmaroyuli iHmepec 80 po3pobku Hosux Giopo3KAAOHUX Mamepiasie 3 POCAUHHOI
CUPOBUHU MOACHIEMbCA 30aMHICMMIO HGHOMamepiasie 3amiHumu nosimepu, W0 8U20MOB/eHi 3
B8UYEPHUX NMPUPOOHUX pecypcie - Hagpmu, 2asy, 8yeinas, i 3a80aromMb HENonpPaAsHoi WKoou 008KinMto
30 PaxyHOK mpueano2o nepiody ix 6iopo3knadaHHA. HaHouenn03a MAE MAKi  YHIKAAbHI
gz1acMuBOCMI, AK: 8UCOKUU MOOY/ab eaacmuyHoOCmi i 8eauKky numomy ra0Wy MoeepxHi, 8UCOKY
npo3opicme i winbHicms, 6iopo3knadHicme | GiocymicHicmes, ximiyHy peakuyiliHy akmueHicme i
HU3bKUl KoegpiyieHMm menaoso2o po3wupeHHA. BoHa 3HAX00uMb WUPOKE 30CMOCYBAHHA AK
npupodHuli mamepian 078 3aMIHU CUHMEMUYHUX apMyroYux peyosuH 6 rnaneposit, XimivHid,
apmayesmuyHili, yemeHmHili NPomucno8ocmsax, y KoOMno3uyiliHux mamepianax 041 op2aHiYHo20
MAaKyB8aHHA i 3es1eHOoi eHy4YKoi eneKmpoHiku. Tlanip i KapmoH, 2Hy4YKi ceHcopu | COHAYHIi bamapei,
2HYYKIi mepMoesneKmpuYHi 2eHepamopu i yabmpagionemosi eKpaHu, iMnopmo3amiHHi mamepianu
014 npomucaosocmi i bydisHuymaea € npuKkaadamu 8UKOPUCMAHHAM HAHOUEes1+0103U.



BuKopucmaHHA HaHOMamepianis i3 yes10308MiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU P0321A00EMbCA AK
anemepHaAMuU8Ba nNaacmmacam i moxce bymu »umme3doamHUM nioxo0omM 00 3MeHWeHHA supybKu
nicis, 36inbWeEHHA BUKOPUCMAHHA HAOAUWKI8 CinbCbKo20 2ocnodapcmsea ma  po3pobku
0iop0o3KAadHUX Mamepianige, CApPUAEMUME CMaAsaoMy pPO3BUMKY CyCcninbCmed, B8UPIUEHHIO
EeKOHOMIYHUX ma eKos02iYHUX rnpobaem.

MpepgmeT HaBuYanbHOI gucumnniHn «OcHo8U meopii 00epXHaHHA Mma MPAKMUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MOAA20E Y 8UBYEHHI MEOPEMUYHUX OCHOB8 €KCMPAaKyii 3
POCAUHHOI CUpo8UHU HaAHOMamepianis, 30KPemMa HaOHOUEst0/103U, MA MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHA Y
Pi3HUX 2aay38X NPOMUCA080CMI, MeOUYUHI i mobymi, y Komrno3uyiliHux mamepianax opeaHiyHo20
MAaKYyBAHHSA, eneMeHmax 3eseHoi 2HYYKOI eneKmpoHiKU, MiKpo- | HOHOeneKmMpPoHHUX npuaadie HO8020
MOKOAIHHA, AKIi Marome Kopomkuli mepmiH 6iopo3knady.

Meta KpegutHoro mopgyna «OcHOBU meopii 00epyaHHA ma MPAKMUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» Moad20€ Yy nidzomosyi axisyie y 2anysi XiMiyHUX
mexHosoe2ili ma iHMeHepii, 30amHuUX Ha OCHOo8i 3006ymux meopemuy4yHUX 3HAHb supiwysamu
npogpecilivi  3a0a4i 'y NPAKMUYHUX Ccumyauisx, d MAaKoX ¢opmysamu y cmyoeHmis
KomnemeHmHocmed:

- 3HAHHA Ma PO3yMiHHSA nNpedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHsA npogpeciliHoi disavHocmi (K 03);

- 30amHocmi 8uKopucmosys8amu rosI0MeHHA (pyHOAMEeHMAsnbHUX HAYK OAA 8UpiueHHA

npogpecitiHux 3a0ay (K 09);

- 30amHicmb 3acmocosys8amu Cy4acHi eKcriepumeHmasnbHi memoou pobomu 3 mexHoA02iYHUMU

0b6'ekmamu 6 npomucnosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0HO 3 BUMO2OMU PO2PAMU HABYAALHOI OUCYUNAIHU cMmyOeHmuU Mic/AA 30C80EHHA KPeoumHo20
MOOYn1a Marome npodeMoHCMpy8amu makKi NPOrpamHi pe3ynbTaT¥ HaBYAHHA!

- KOpeKmHo e8ukopucmosysamu y npogpeciliHili OisnbHOCMi MepMiHO02il0 mMma OCHOBHI
noHamms Ximii, ximiyHUx mexHosoeili, npoyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX PEYOBUH
ma mamepianie Ha ix ocHosi ([P 02);

- 3HaMU | po3ymimu MexaHi3mu | KiHemuKy XiMiYHUX rpouecis, eghekmusHO 8UKopucmosysamu
ix npu npoekmysaHHi i 800CKOHAMEHHI MEXHOs/02iYHUX Mpoyecie ma anapamis XimMi4yHoi
npomucsaosocmi (P 03);

- ppulimamu camocmiliHi piWeHHA Ha KOHKpemHomy Micyi pobomu 3a peasnbHUX ymMo8
8UPOBHUYMEA 8 Npoyeci BUKOHAHHA pi3HUX 0608'sa3Kie (P 15).

2. MMpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHili cXxemi HaBYaHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

BusyeHHK HasuyanbHoi ducyunaiHu «OCHOBU Meopii 00epHaHHA Ma NMPAKMUKU 8UKOPUCMAHHA
HaHomamepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» NMepedyromb HA8YAsbHI QUCUUNAiHU, MakKi AK: «Op2aHiyHa
Ximis», «Ximis 8UCOKOMOAEKYAAPHUX COoAyK», «XimMia pocaAuHHUX ronimepie», «Ximia OenizHigpikayil
POC/AUHHOI cuposuHU», «TexHOn02ia 8UPObHUUMEA emepie ma ecmepis uenrnno3u», «TexHonoeaia i
067100HAHHA 8UPOBHUUMBA 80/A0KHUCMUX Hanisghabpukamis», «TexHos02ia nanepy ma KapmoHy»,
80Ha 3abesneyye OucyunaiHu «TexHOn02ia HAOAGHHA CreyianbHUX eaacmueocmeli nanepy ma
KapmoHy», <«Pecypcosbepiearoui mexHono2ii eupobHUUMBA KAapMOHHO-NAneposoi npooyKuii»,
«TexHoM02i4YHI Npoyecu nosooxeHHA 3 sioxodamu». HasuyanbHa OucyunaiHa Hanexums 00 UUKAy
npogpeciliHoi  nidzomosku  (8ubipKo8i  OC8IMHI  KOMMOHEHMU 3  MiXpaKynbmemcbKoz2o/
thakynbmemcoKo20/ KaghedpanbHoz20 @-Kamanoezis).

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNAIHU

Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHomamepianie i3 pocAUHHOI CUPOBUHU



Tema 1. Mema JducyunaiHu ma ii 3a0a4i 6 nidzcomosyi ¢axisyie. Knacugikayis
HaHomamepianis i3 poOCAUHHOI CUPOBUHU Ma iX 3a2as1bHA XapaKmMepucmuKa.

Tema 2. [uHamika eupobHuymea i 3aCmMOCY8AHHA HAHOUEAa03U Y Pi3HUX 2any3ax
npomucsaosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 078 00epHaHHA HaHoMamepianie. Xapakmepucmuka
YHIKAAbHUX 8s10cmusocmeli HOHOUEsH0103U.

Tema 3. @i3uKko-xiMiYHi MemooOu BU3HAYEHHA XAPAKMepPUCMUK HaHouenwnosu. CKaHyroua
e/1IeKMPOHHA MIKPOCKOMis, MPAHCMICIUHAO eneKmpoHHA MIKPOCKOMisS, AMOMHA CUsi08a MIiKPOCKOTIS.
PeHmeeHocmpyKkmypHul aHani3. TepmozpasimempuyHuli aHani3.

P030in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOUE /103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEsA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tunu
067100HAHHA MA XapaKkmepucmuKa 00epHaHoi HaHOYEest0103U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUentoan03U i3 POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
peazeHmMuU i mexHos02iYHi napamempu 00epPHCaHHA HOHOUEA03U XiMIYHUMU Memoodamu.

Tema 6. biomexHo102i4YHi MeMoOU 00epHaHHA HAHOUEA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI XapakmepucmuKu 6aKkmepiasnbHOI HOHOUet0103U.

Po30din 3. OcHOBHI 2any3i 3acmocysaHHA HAHOMamepianie.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHoOMamepianie i3 pOC/AUHHOI CUPOBUHU Yy Uestono3Ho-naneposili
npomucsa080cmi. BUKOpUCMAHHA HOHOUEerA03U Yy 8UPOOHUUMEI nanepy i KAPMOHyY.

Tema 8. lpakmuka 3acmocys8aHa HAHOUEA03U Y XiMiYHil, papmauesmuyHili i uemeHmHil
MPOMUC0B80CMAX, 8 KOMIMO3UYilIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydisHuuymei.

Tema 9. TexHon02ii 3aCMOCY8AHHA HAHOUEAtO/103U 8 3efeHill eHYYKill enekmpoHiyi.
BupobHUUMBO 2HY4YKUX CeHCcopie memrepamypu, 80s020CMi i 8u2UHY, COHAYHUX bamapel,
mepmoeneKmpuU4YHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3aXUCMHUX eKpaHis.
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Cellulosic Products. Nanoscience and Nanotechnology Research, 2017, Vol. 4, No. 3, 73-85
http://pubs.sciepub.com/nnr/4/3/1 5. V. A. Barbash, O. V. Yashchenko, A. S. Gondovska, I. M.
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021-01749-z
16. J/lanwyda B. A., /liHesuu A.0., Ayweliko M.I., Kosanb B.M., bapbaw B. A. EMHICHi ceHcopu
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HaB4anbHUWA KOHTEHT
8. MeTtoamMKa onaHyBaHHA HaBYANbHOI AUCUUNANIHYU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
NeKuii
JleKyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha (POPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb, HeO0bXiOHUX 08
KeasnithikosaHO20 ynpassniHHA MeXHOMA02IMHUMU pouecamu 00epHaHHA HaHomamepianie i3
POC/AUHHOI CUPOBUHU MA MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHSA 8 Pi3HUX 2asy38X MPOMUC/I080CMI, MeOUUYUHU
ma supobHUYMBi KoMMNo3uyiliHUx moeapie WUpOKO20 CMOMCUBAHHSA, A MAKOM MOM/AUBOCMI, AKi

B8iOKpusaroMbCA Mi0 4ac pPi3HUX [epemeopeHsb POCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu 014
B0OCKOHA/EHHSA UUX NPOUecie ma cmeopeHHsA HosuX, binbl edheKmuUBHUX, eK0102iYHO Binbw Yucmux

8UpobHUYmMe.
Ne
Haszea memu nekyii Frooun
3/n
1 Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHoMamepianie i3 pocAUHHOI cCuposuHU

Tema 1. Mema OucyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosui ¢haxisuis. Knacugikayis

L . . 0,5
HaHomamepianise I3 POC/IUHHOI CUPOBUHU Ma IX 302a/1bHA Xapakmepucmuka. !

Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 6; 7]
3ae0aHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHoMamepianie i3 pocauHHoI
CUPOBUHU.

2 Tema 2. ®i3uKo-ximiyHi mMemoOu B8U3HAYEHHA BU3HAYEHHA 8aacmusocmel
HaHoyesnton03u. CKaHyo4Ya eneKmpoHHA MIKPOCKOMId, MPAHCMICIliHa enekmpoHHa 0,5
MIKPOCKOMis, amOMHA Ccuio8a MIKpOCKonisa. PeHmeeHocmpyKmypHuUli  aHani3.
Tepmoepasimempu4HuUli aHai3

Jlimepamypa: [2, c.1- 23; 6, 14].

3a80aHHA Ha CPC: [Mpuknadu su3Ha4YeHHA xapakmepHux ocobausocmeli 6ydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesn03U | HAHOUEea103U  CKAOHYKYOK e/1€KMPOHHOK
MIKpOCKoOTi€eo

3 Po30in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOYE 103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 3. MexaHiyHi memoOu 00epHaHHA HAHOUE0103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU. 0,5
Tunu 06Aa0HAHHA MA XAPAKMEPUCMUKA 00epHaHOI HAaHOUest0103Uu.

Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 7].

3a80aHHA Ha CPC: [Mpuknadu 00epuaHHA | MOPIBHAAbHI XApPaKmepucmuKu
HOHOYes1t0103U, 00epHaHOI MexaHiYHUMU Memoodamu

4 Tema 4. XimiyHi memoou 00epxaHHA HAHOUE[/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
OCHOBHI peazeHMU | mMexHOAO2IYHI napamempu O00epPHAaHHA HAHOUEes103U 0,5
XimiYyHUMu memoodamu. OCHOBHI MexHOs02iYHI napamempu rnpouecy 2ioponisy
uesnr103u 0418 00ePHCAHHA MPO30P020 HAHOYEs1H0/103H020 2i0po2estio.

Jlimepamypa: [10, c. 6-9]

3ae0aHHsA Ha CPC: lNepesazu i HEO0NIKU 3aCMOCYBAHHA Pi3HUX KUC/OM 8 Npouecax
2i0poni3y uentono3u 019 00ePHAHHA HAHOUEeH0A03U

5 Tema 5. biomexHon02iYHi mMemoou 00epPHAHHA HAHOUEA03U MA OCHOBHI
XxapakmepucmuKku bakmepiasbHOI HAHOUEH0/103U. 0,5
Jlimepamypa: [1, c.47-54, 13, c.1-5]
3ae0aHHA Ha CPC: Budu 6akmepili, ujo s8UKopucmo8yromosca y (hepmeHmueHomy




npoueci 00epP¥AHHA HAHOUEen/a103U ma  xapakmpucmuka  6akmepianbHOI
HaHoyesntono3u

6 Po30in 3. OcHoBHI 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMamepiasnis.

Tema 6. BuKopucmaHHA HaGHOMamepianig i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y UEstoN03HO- 0,5
nanepositi npomucaosocmi. BukopucmaHHa HAHOUent0a103u y 8upobHUYymMei nanepy i
KapmoHy.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobausocmi  B8UKOPUCMAHHA  HAHOUEen07103U 8
MexHO02iYHUX POYEecax B8HECEHHA HAHOUEs0aA03U Yy 80710KHUCMY macy nanepy
abo KapmoHy .

7 Tema 7. [IpaKMUKaG 30CMOCY8AGHA HAHOUEM0A03U Y  XiMiYHIU, uyemeHmMHil
npomucnosocmsx i bydisHuymesi, y hapmayesmuyHili npomucaosocmi i MedUYUHI. 0,5
Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215]
3a80aHHA Ha CPC: Brnaus 006080K HAHOUEAOA03U HA MOKA3HUKU UeMeHMHUX
cymiwel

8 Tema 8. TexHonoeii 3acmocy8aHHA HAHOUeAt0n03Uu 8 3eneHill  eHyuKili
enieKmpPOHiyi y s8UpobHUYMBI 2Hy4YKUX CEHCOpi8 memmnepamypu, 80s71020CMi i 8U2UHY, 0,5
coHAYHUX bamapel i mepmoenekKmMpu4yHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux
30XUCMHUX eKpaHis.

Jlimepamypa: [1,c. 127-152; 16]

3a80aHHA Ha CPC: MemooOu HaHeceHHA enekmponposioHux wapie Ha
HAHOUet0/103Hi MAieKu

Bcwoeo 4

MpaKTUYHi 3aHATTA

B pamKax BUKNAOAHHA HAB84YAnAbHOI OucyunaiHu «OcHOB8U meopii 00epXaHHA ma nPAaKMuKu
BUKOPUCMAHHA HAHoMamepianie i3 poCAUuHHOI cuposuHuU» nepedbayeHo nposedeHHs MPAaKMuUYHUX
3aHAMb, fAKi 3alimarome 18 200uH ayOuUMOPHO20 HABAHMAM(EHHSA. OCHOBHUMU 3080QHHAMU
MPAKMUYHUX 30HAMb €:

- donomoamu cmydeHmam cucmemamu3syeamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HaHHA Meopemu4yHo20
Xapakmepy 0CHO8 MexHO02iYHUX Npoyecie 00epHaHHA HOHOMamepiasie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU;

- 03Halomumucs i3 cyyacHuUmuU ekcriepumeHmasnbHUMu (f)i.?UKO-XiMI"*IHUMU mMemooamu 8U3HAYEHHSA
XapakmepucmuK HaHoues1r/103u,

- H@8YuUMuU cmyoeHmie 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX NpedCcmAasHUKI8 POCAUHHOI
CUPOBUHU MQA Uesnton03u 8 MeXHOMO02iYHUX MPOUecax 00epHaHHA 3 HUX HaHomamepianie ma ix
BUKOPUCMAHHA 8 PI3HUX 2any3£X MPOoMUC/i080CMi, MeQUUUHU, Yy 8UpPObHUUMEI KoMMo3uyiliHux
moeapie WUpPOKO20 CrIOHUBAHHS,

- HaB4YUMU cmydeHmi8 npayeamu 3 HayKo8ow ma 008i0KOBOK simepamyporo, HOPMAMUBHO-
MexXHIYHUMU OOKYMeHMamu 8 2asy3i mexHOM02iYHUX Mpoyecie 00epHaHHA HaHomamepianie i3
POCAUHHOI CUPOBUHU;

- 3a0c80imu NMPAKMUYHi HABUKU MemOOUK O00epHaHHA HAHOUE//103U MemoOoM 2i0poni3y i
OKUCHEeHHS uenrso3u 8 cepedosuwi TEMIIO.

Temamuka Nnpakmu4YHUX 3dHAMb!:



Ne Haszea memu npakmu4yHoO20 3aHAMMA ma nepesniK OCHOBHUX NMUMAHb | FOOUHU
3/n | (nepenik dudakmu4Ho20 3abe3nevyeHHA, NMOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1. XapakmepHi enacmusocmi HAHOUena103U: MoOYb enacmu4Hocm
1 i numoma naow,a nosepxHi, Npo3opicme i winbHicme, 6iopo3KAadHicMe i 0,5
biocymicHicms,  KoegiyieHm mensn08020 pPoO3WUPEHHA ma  XiMiyHa
aKmMugHicme.

Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3]

3ae80aHHA Ha CPC: 3HayeHHA mMoOyasa HOHea i numomoi noeepxHi pizHuUx
8U0I8 HOHOUE103U i3 POCAUHHOT CUPOBUHU

Tema 2. ®i3uko-ximiyHi ~ mMemooOu  8uU3HA4YeHHA  enacmusocmeli
2 HaHouentono3u Ocobausocmi nNi020mMosKU 3Pa3Ki8 POCAUHHOI CUPOBUHU, 0,5
yenrano3u | HaHouenono3u 00 8unpobysaHb crieyianeHUMU i3uKo-
XiMIYHUMU MemoOoamu aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]

3ae0aHHA Ha CPC: lpuHyun pobomu npunadie CKAHYHYOi eneKmpoHHOI
MiKpocKonii 014 8U3Ha4YeHHA b6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentoano3u i
HaHoOUent103u

Tema 3. Qi3uko-ximiyHi mMemooOu  8U3HAYEeHHA  saacmusocmel
3 HaHOUenta103uU. AHAMI3 peHMaeHi8CbKUX Ougpakmozpam 3pasKie yentonosu
i3 pi3HOi pocAuHHOI cuposuHU nicna pisHuUx cmadil i1 mepmo-ximiyHoi 0,5
06pobKu. [lepesazu i Hedoniku memoda Cezasna 0758 PO3PAXYHKY iHOEKcy
KpucmasiyHocmi yesnra10308MiCHUX Mmamepiasis.

Jlimepamypa: [4, c. 220-221; 2]

3a680aHHA Ha CPC: Memodu  8U3HAQYEeHHA  3HA4YeHb  iHOeKcis
KpucmaniyHocmi poc/AUHHOI CUPOBUHU, Uenra103U | HAHOYEeN103U

Tema 4. ®i3uKo-ximiyHi ~mMemooOu  BU3HAYEHHA  XAPAKMeEPUCMUK
4 HaHoyentono3u. Cxema pobomu npunadie MPAHCMICIlHOI eneKmpoHHOI 0,5
MiKpocKonii 0718 8U3HAYEHHA PO3Mipi8 YACMUHOK HAHOUEen+0103U.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]
3a80aHHA Ha CPC: [lpuknadu BUKOPUCMAHHA OAMOMHOI  cunosoi

MiKpocKonii 018 8U3HA4YeHHA HAHOPO3MIpie YaCMUHOK Uesntoa03u i3 pisHoi
POCAUHHOI CUPOBUHU

2 HanucaHHa modynbHOi KOHMPOAbHOI pobomu 1
6 3axucm KP 1
7 3anik 2

Bcvozo 6

9. CamocriiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHosums 110 200UH BUBYEHHA KYPCY, BKAOYAE Mi020MOBKY
00 8K/HOYAE NiB20MOBKY 00 MPAKMUYHUX 3GHAMb, HAMUCAHHA OOMAWHb60I i MOOY16HOI KOHMPOALHUX
pobim ma nidcomosky 00 3asiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye 0rnaHy8aHHA HaYKOBUX 3HOHb 8 2asy3i
XimiYHUX mexHonoeil, wo He gsiliwau 00 nepesniky AeKkyilHUX NUMAaHb Ma nNPAaKMuUYHUX 30HAMS,



WAAXOM CaMOCMIliIHO20 8UBYEHHA Mamepiany 3a HAB8YAAbHOK aAimepamypoto, ocobucmozo nowyky
iHgbopmayii, hopmysaHHA aKMUBHO20 [HMepecy 00 MBop4Y020 Mioxody y Has4yanbHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 6 pamKax KpeoumHo2o MoOyss cmyOeHm [o8UHEH HABYUMUCH
2nubOKO aHanizysamu NUMAHHA Meopemu4yHUX OCHO8 eKCMPAKUii 3 POCAUHHOI CUpOBUHU
HaHomamepiasie, 30KPeMa HAHOUEsoaA03U, ma MPAKmMuKU iX BUKOPUCMAHHA Yy PIi3HUX 2asy36X
npomucsaoeocmi, mMeOuyuHi i mobymi, y KOMMO3UuyiliHux mamepianax Oop2aHiYHO20 MaKy8aHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi 2HyYYKoI en1eKMPOHIKU, MIKPO- | HOHOEAEKMPOHHUX rpusaadie Ho8020 MOKOIHHA.

No i Kinekicme
Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HO caMocmiliHe OnpayO8aHHA
3/n 200uH CPC
Po30in 1. XapakmepucmuKka HaHoMamepianie i3 pocAUHHOI CUPOBUHU
1 HomeHKknamypa i knacugikayis HaHomamepiasie Ha OCHO8i POC/AUHHOI
cuposuHuU. OCHOBHI MoOHAMMSA | mMepmMiHan02ia HaHomamepiasnis.

HopmamueHi dokymeHmu w000 mepmiHanozii HaHOUet103u.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18]
2 AuHamika supobHuymea i 3acmMocy8aHHA HAHOUEAHA03U Y Pi3HUX
2any3ax npomucnosocmi. Bumoau 00 cupo8uHU 0718 00epIHAHHA
HaHomamepiarnis. Xapakmepucmuka YHIKObHUX enacmusocmeli
HaHouyentnosu. HopmamueHi 0OKymeHmMu w000 mepmiHanoaii
HAHOUes0/103U Mma KOMIMOHeHMI8 Ha il OCHOoB8I.

Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5].
3 [MopieHAHHA  XapaKMepuCMUK pPOCAUHHOI CUPOBUHU, AK Oxcepena
00epxcaHHA HaHomamepianie. XimiyHull cKaad rnpedcmasHUKi8 POCAUHHOI
cuposuHu. MopdgonoziuHa 6bydoea pocauH: 8i0 Mikpomempie 00
HaHopo3Mmipis.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214]

3HayeHH MmoOyna HOHea | numomoi nosepxHi pi3HUx 8uodie
HOHOUest0a103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU 8 3anexHocmi 8i0 ymos ix
OMPUMGAHHA. 40

Jlimepamypa: [1, c. 18-23]

MpuHyun pobomu npunadie CKAHyHOYOI eneKMpPoHHOI MiKpocKonii 01
5 8U3HAYeHHA by00o8U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesrn03U i HAHOYE0103U
Jlimepamypa: [1, 24-36; 6, 14]
MemoduKu 8uU3Ha4YeHHSA 3HA4YeHb iHOEKCi8 KpucmasniyHocmi pocauHHoI
6 CUpPOBUHU, uesnno3su i HAaHOUen0103u 3a 0aHUMuU
PEHM2EHOCMPYKMYPHO20 aHAnI3y, iX nepesazau i Hedosniku. [lopieHAHHA
3Ha4YeHb [HOeKci8 KpucmasniyHocmi pPOCAUHHOI CUPOBUHU, Uenra03u |
HOHOYEst0/103U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU MemoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI

CUPOBUHU
Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

7
Memoouka po3paxyHKy KpucmaniyHocmi yeawao3u 3a OaHUMU
iH@ppayepsoHoi cnekmpocKonii
Jlimepamypa: [2, c. 25-34].
8

Mpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI  cun080i  Mikpockonii 014
BU3HAYEHHA XapaKkmepucmuK HaHOUEKA03U i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].




10

Tepmoepagimempu4HuUli aHAMI3 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uenno3u i
HaHouentono3u. [lopieHAHHA  3anexHocmelii 2pasimempuyHo20 ma
dugbepeHUianbHO MepMiYHO20 aHANI3Y HOHOUEeNt0103U, 00epPIaHOI pi3HUMU
mMemooamu eKCmpaKuyii i3 poCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 221-225; 102]

BukopucmaHHA amMOMHOI cunosoi MiKpockonii 0nA B8U3HAYEHHA
HAHOPO3MIpi8 YACMUHOK Uest0sa03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [2, c. 35-38].

Po30in 2. Memodu odepxaHHA HAHOMamepianie i3 PocAUHHOI cUpoOBUHU

11

12

13

14

15

17

18

MexaHiuHi, XimiyHi ma 6iono2iyHi Memoodu eKcmpakuii HaHouesH103U 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

Mpuknadu 00epPHaHHA i MOpPiBHASbHI Xapakmepucmuku
HAHOYEs1t0103U, 00ePHAHOI MeXaHiYHUMU Memooamu.

Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

Mepesazu i HedoniKU 3ACMOCYBAHHA Pi3HUX Kucsom 8 npouyecax
2i0ponizy uenono3u 0a8 O0O0epHCaHHA HAHOUEa03uU. 3anexcHicmeo
gziacmusocmeli HAHOUEHM03HUX M/iI80K 8i0 mexHO02iYHUX napamempie
npouecy 2ioponisy.

Jlimepamypa: [10, c. 6-9; 4, c. 223-224; 10]

OCHOBHI MmexHOoM02i4HI napamempu npouyecy 00epHaHHA
HOHOUEs0a103U MeMOOOM OKUCHEeHHA 3 3aCMOCY8AHHAM pPi3HUX 8udie
OKUCHUKi8. Ocobausocmi 3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-mempamemunn-
ninepuduH-okcuny (TEMIO) 015 o0epxaHHS HAHOUEO/103U.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]

Budu 6akmepil, w0 suKopucmosyromeca y hepmeHmMusHoOMYy npouyeci
00epM(aHHA  HOHOUEso/aA03U  ma  XapaKkmpucmuka  6akmepianbHoi
HaHoOYesn0103uU

Jlimepamypa: [1, c.47-54, 13, c.1-5]

Cnocobu mooudpikayii nosepxHi HAHOUENA03U i 810CMUBOCMI MAKUX
npodyKkmis

Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13

Mpuknadu  BuU3HAYEHHA  xapakmepHux ocobausocmeli  6ydosu
POC/AIUHHOI CUPOBUHU, Uesnton03u i HAHOUEa03U MemoOoM CKAHYHYOI
eneKmpoHHOI MiKpockonil,

Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]
lpuknadu 8UKOPUCMAHHA AMOMHOI CU1080i MIKPOCKOMii 0a9 8U3HAYEHHSA
HAHOPO3MIipi6 YaCMUHOK Ues1t0a03U i3 pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]

32

Po30in 3. OcHOBHI 2anay3i 3acmMocy8aHHA HAHOYer103u

19

BuKopucmaHHA HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUpPOBUHU Yy npouyeci
gupobHuymea nanepy i kKapmoHy. Ocobausocmi  BUKOPUCMAHHA
HAHOUENI0A03U 8 MEXHOMO2IYHUX [poyecax 8HeCeHHA HAHOUesn103u y
B80/10KHUCMY Macy ranepy ma KapmoHy.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]

Ocobausocmi BUKOpPUCMAHHA  HAHOUeEns1K/103U 8 MmexHOM02iYHUX

20




20 | npouecax HAHeCeHHs HOHOUest0103U Ha NOBepPXHIO rnarnepy ma KapmoHy.
Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]

Briniue 006G80K HAHOUEA/03U HA MOKA3HUKU MiyHOCMi UemMeHmMHUX

21 cymiwed.

Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215]

22 lNoKkpauwjeHHs NOKA3HUKIB MIKAPCbKUX npernapamie 3a paxyHoK 000a8aHHS 8
iX KOMMo3uui HaAHOYE103U.
Jlimepamypa: [1, c. 106-112; 6]

Brnaus 000GB80K HAHOUEAMH03U HAMOKA3HUKU AKOCMIi  KOMMO3UYiliHux
ernoKCcUOHUX cymiwed.

Jlimepamypa: [1,c. 114-126; 7, 17]
TepmoenekmpuyHi  eeHepamopu  HA  HAHOUE/HA03HUX  [1/1iBKAX.
24 Biopo3KknadHi eHy4YKi Npo30pi nNaieKU Ha OCHO8I HAOHOUEM103U 04 3axucmy
8i0 ynibpaghionemoso2o ma s8UOUMO20 criekmpy ce8imaa

Jlimepamypa: [1, c. 152-170; 11, 12]

23

25 | [NlidecomosKka 0o MmodynbHOi KOHMPOAbLHOI pobomu 3a po3dinamu 1-3 4

26 | BuKkoHaHHA [IKP 8

27 | lMioecomoska 0o 3aiky 6
Bcbo20 200uH 110

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
10. NoniTnMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAiHKU HAa 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°3KOBUM KOMIMOHEHMOM OYiHIOB8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
GKMUBHY y4acmb 8 Ha8YAs1bHOMY MPOYEC, He CMi3HIB8AMUCA HO 3AHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3
M0BAMCHOI MPUYUHU, HE 3a8axamu 8UKaAada4y nposooumu 3aHAMms, He 8i08osikamucsa Ha 0ii, wo
He Mo8’a3aHi 3 HaB8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadpHUX 6anis

® 300X04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MB0PYUX
pobim 3 OucyunniHu, ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 10% 8i0 pelimuH2080i wKanu;
30Kpema, 3a0x04y8asbHI 6aAU 3apPAX0BYHOMbBCA YEPEe3 BUKOPUCMAHHA OUCMAHUIUHUX NpoginbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0no8i0Ho20 cepmucpikamy.

o wmpacghHi 6aau 8 pamKax HaB4YA1bHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

MNonituka pepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3a6opzosaHocmeli 3 Has4asnbHOI ducyunniHu abo 6ydb-AKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmM Mae 38°A3amucs 3 8uKaada4em rno 0ocmynHux (HA0AHUX BUKAAOa4YeM) KaHanax
38’A3Ky 014 p038°’A3aHHA NpobaeMHUX MUMAHb MA Y3200 eHHA anzopummy 0ili 0.9 8i0NpPaAyt0O8aAHHA.
Y pasi eidcymHocmi' y 0eHb HanucaHHA MoodynbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP) cmydeHm, w0 Hadae
008i0Ky npo xsopoby, mMoxce no3a mexcamu ayoumopHux 200uH Hanucamu MKP. [loemopHe
HanucaHHA MKP He donyckaemebcA.

MonitTnuka akagemiuyHoi Ao6pouecHocCTi

Mnaziam ma iHwWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy 8iOHOCUMbCA
8I0CYymHicmb MocusnaHb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma efeKmpoHHUX mamepianis, yumam,
OyMoK iHwux asmopie. Criucy8aHHA Mi0 4ac KOHMPOsabHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi
MiOKa3Ku ma crnucysaHHA mio Yac mecmie, 3aHAMb,; 30044 307Ky 3a iHWO20 acnipaHma,; Konito8aHHS
mamepianis, 3axuweHUX CUCMeMOI d8MOpPCbLKo20 npasa, be3 0038011y aemopa pobomul.



lMonimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpovyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy vecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzopsa Cikopcbko2o». AemansHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTnka akagemiyHoi NoBeiHKN | eTUKK

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHMHUM, nosamamu OyMKYy OmMO4Yyr4uX, 3arnepeveHHs
opmynosamu 8 KOPEKMHIlU hopmi, KOHCMPYKMUBHO miompumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmig i npayieHUKi8 eu3HaveHi y po3dini 2 Kodekcy vecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcokull noaimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzopsa Cikopcoko2o». demansHiwe: https://kpi.ua/code.

11. BUAU KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3no0din Has4YasnbHO20 Yacy 3a 6uUOAMU 3aHAMbL | 3a080aHb 3 OUCUUMAIHU 32i0HO 3 pobovyum
HABYA/6HUM M/AAHOM:

HasyansHuli yac | Po3nodin Hag4asnbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp
kpeoumu | %% | flexuii | Mpakmuuni | cpc | mrp | grp | CEMecmPosa
200. amecmauis
8 4 120 4 6 110 1 1 3anik

PeiiTUHroBa cuctema OUiHIOBaHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO) ctyaeHTa 3 AUCUMNAIHM
CKnagaetbes 3 6ani., WO BiH OTPMMYE 3a BiAMNOBIA( MNif, Yac €KCNPEC-KOHTPONb HA NEKLifX; BiANoBigAX
Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX; BUKOHAHHS AOMALLHbOI i MOAY1bHOT KOHTPOAbHUX POBIT.

Cucrema peiiTuHrosux (Barosux) 6anis Ta Kputepii oLiHIOBaHHA

1) Bionoeioi nio Yyac ekcrnpec-KOHMPOsIb HA NEeKUisX:
Baeosuli 6an - 3. Bazosull KoegpiuieHm — 1,33. MakcumanbHa KinbKicme 6anig Ha 8Cix neKyiax
dopisHroe: 2 nekyiti (gionoegideli) x 3 6anu x 1,33 = 8 banie
Kpumepii oyiHro8aHHSA 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Ilosna 6ionosiov (ne menue 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoBHe PO3KPUMMsL 00HO20 3 NUMAHb AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 He3HAUHUMU
HemoyHOCMAMU
1 «3a00811bHOY, HENOoHe POKpUMMms numanHs (ne merwe 60 % nompidnoi ingpopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioac eumozam na 3 oanu).

2) Bidnosidi Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX:

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli kKoeghiyieHm — 1,8. MaxkcumanbHa KinbKicme 6anie Ha 8cCix
nabopamopHux 3aHAMmMSAx 0opieHroe: 3 npakm. (sidnosideli) x 3 banie x 1,8 = 16 banie

Kpumepii oyiHrosaHHA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Ilosna 8ionosios (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL aO0 NOBHA 8i0N06I0b 3 HE3HAYHUMU
HemoyYHOCMAMU
1 «3a0081IbHOY, HENOHe PO3KpUMMs NUManHs (He merwe 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne ionosioac eumoeam na 3 oanu).




3) BUKOHaHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKa cknadaemeocs i3 8ionogideli HA 6 NUMAHbL 3
pi3HUX po30inie HA8YAAbHOI OUCYUMAIHU | BUKOHYEMbLCA Yy MUCbMOBOMY 8U2140i 8nacHopy4 be3
30CMoCy8aHHA KOMM omepHOi mexHiKu.

Baeosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 1,0. MaKcumanbHa KinbKicme 6ani8 3a MOOYsbHY
KOHMposbsHy pobomy dopisHtoe: 6 numaHe x 3 6anis x 1,0 = 18 banis

Kpumepii oyiHro8aHHSA 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Ilosna 6i0nogiov (ne mernwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoGHe PO3KPUMMSL 00HO20 3 NUMAHb AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 HE3HAUHUMU
HemoYyHOCMAMU
1 «3a008ibHOY, HENOoHe POKpUMMms nNUmManHa (ne merwe 60 % nompidnoi ingpopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne ionosioac eumozam na 3 oanu).

4) BUKOHOHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu, KA CKAadaemscs i3 8idnosideli HaO 6 NUMAHbL
(Mo 2 NUMQAHHA 3 KOXHO20 P030iny) HABYAAbHOI OUCYUNAIHU | BUKOHYEMbCA Y MUCbMOBOMY 8U2/A0i
8/1aCHOPYY 6e3 3aCmocCy8aHHSA KOMIM tomepHOi mexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 1,0. MaKcumansbHa Kinekicme 6ani8 3a MOOYabHY
KOHMposesHy pobomy dopisHtoe: 6 numaHe x 3 6anie x 1,0 = 18 banis
Kpumepii oyiHro8aHHSA 8i0nosioi:

banu llosHoma 6i0nosiodi
3 «8iominnoy, Ilosna 6i0nosiov (ne mernwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenoGHe PO3KPUMMsL 0OHO20 3 NUMAHb AO0 NOBHA BIONOBIOb 3 HE3HAUHUMU
HemoyHOCMAMU
1 «3a008I1bHOY, HENogHe po3Kpumms numarnis (e menue 60 % nompiobnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioac eumoeam na 3 oanu).

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa wkana oucuyunaidu (R) cknadae 100 6anie ma hopMyemobCs AK CyMa 8Cix pelimuHeaosux
banie cmapmoeoi wkaau (Rc), ompumaHux cmyOeHmom 3a pe3yabmamamu 3ax00i8 Momo4YyHo2o
KoHmMpos, ma 3anikosoi wkanu (R3) pelimuHay. Po3mip cmapmosoi wkanu (Rc) pelimuney Rc
cmaHosums 60 b6anis: Rc = 8 + 16 + 18 + 18 = 60 6anis, a po3mip R3 = 40 6anis. TaKum YUHOM,
pelimuHz208a wKana 3 ducyunaiHu cknadae: R = Rc + R3 = 60 + 40 = 100 6anis.

Cemecmposum KoHmMposaem € 3anik. Kpumepii 3anikoeo2o ouiH8aHHA. Bidnogids Ha 4vYomupu
MUMAHHA, KOXCHe i3 AKUX Mae sazosuli 6an 10. MaKkcumaneHa KinbKicme b6asnie 10 x 4 = 40 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4anbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie cmydeHm moxce Habpamu 20 banis. Ha
nepwili amecmauii (8-U muxodeHb) cmydeHm OmpuMye «3apPaxo8aHO», AKWO (o020 nomoyHuli
pelimuHe cknadae He meHwe 10 6anis. 3a pe3ynomamamu 13 MuXHI8 HABYAHHA CmMyOeHm MAae
Habpamu 40 6anis. Ha dpyeili amecmauii (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO0
liozo nomo4Hul pelimuHe cknadae He meHwe 20 barnis.

HeobxidHoto ymosoto donycky 00 3aiKy € pe2ynasapHi Mo3umusHi 8i0nosioi Ha neKyiax, npakmu4YHuUXx
3aHAMMAX, HAMNUCAHHA MOOY/AbHOI i OOMAWHbLOI KOHMPOAbHUX pobim, a maKox cmapmosul
pelimuHe (R.) He meHwe 40% 8i0 R, mobmo 24 6anis. 3i cmyoeHmamu, AKi Habpaau npomsz2om
cemecmpy pelimuHe meHwe 60 6anis, abo 3i 3006ysadamu, xmo baxae nidsuwUMU C80H0 pelimuHaosy
OUIHKY, 8uKnaday4 rpoeodumse ceMmecmposuli KOHMPOsb y 8uassAdi 3anikoeoi KoHmMposbHOI pobom. [pu
ybomy eci b6anu, wo Oyau HUM OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy cKacosytomsca. 3a80aHHA



KOHMpOosabHOI pobomu micmume 3anumMaHHA, AKi 8iOHocAmMbCA 00 pi3HUX pPo30inie npozpamul.
lepenik 3aniko8uUx 3anUuMaHb HasedeHo y Po30ini 9.

Ana ompumaHHA cmyOeHmMoM 3asiKo80i OUiHKU, CyMa 8cix 3apobaeHUX npomsa2om cemecmpy
pelimuHaosux 6anis R nepesodumeocs 32i0HO 3 mabauuero:

Kinokicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1b6HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

12. NopaTkoBa iHpopmauina 3 gucumnaiHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPOJIb

1. HomeHknamypa i Kaacugpikauia HaHomamepianie HA OCHO8I POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
noHamms i mepmiHaaozis HaHomamepianie. HopmamueHi OoKymeHmMu wWooo mepmiHanoaii
HOHOUE0/103U Ma KOMIMNOHEeHMI8 HA ii OCHOB8I.

2. [uHamika supobHUUMEa i 3aCMOCY8AHHA HAHOUEMOA03U Y PI3HUX 2asy3AaX MPOMUCA080CMI.
Bumoau 00 cuposuHu 00 00epHAHHA HaHomamepianie. YHikanbHi  eaacmusocmi
HAHOYesnt0103U.

3. 3a02anbHa xapakmepucmuKa ¢i3uKo-XiMiYHUX memo0ie 8U3HAYEHHA MOKA3HUKI8 HAHOUE 1t0/103U.,
MPAHCMICIUHA eneKMpPOHHA MIKPOCKOMIfi, MOMHQA CUs108a MIiKpOocKkonia PeHmeeHocmpykmypHul
aHani3. TepmozpagimempuyHuUll aHasi3.

4. CKaHyroua enekmpoHHa MiKpockonisa. [puHyun pobomu npunadie CKAHYH4Ooi enekmpoHHOI
MiKpocKonii 0718 8u3Ha4yeHHA 6y008uU POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesto103U | HAHOUesH103U .

5. Memoduku 8u3HauyeHHA 3HA4YeHb iHOEKCi8 KpucmasiyHocmi POoCAUHHOI CUPOBUHU, Uentonosu i
HOHOUent0a103U 30 OGHUMU PeHmMaeHOCMPYyKmMypHo20 aHanisy. [opieHAHHA 3HA4YeHb iHOeKCis
KpucmasniyHocmi POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestoa03U i HAHOUEsa03U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU
MemoOUKAMU i3 pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHLU.

6. TpaHcmiciliHa enekmpoHHa Mikpockonia (TEM) ma amomHa cunoea mikpockonis (ACM).
lMpuknadu sukopucmaHHa TEM i ACM 0518 8u3HQYeHHA HAHOPO3MIpPi8 YACMUHOK Uesntono3u i3
Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU.

7. TepmoepasimempuyHulli aHAI3 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentoan03u i HaHouenton03u. MopieHAHHA
3anexcHocmelii epasimempuyHo2o ma OughepeHUiasnbHO mepmiyHo20 aHAsI3Y HAHOUEsH003,
00epHCaHoi pi3HUMU Memooamu eKcmpakuyii i3 pi3HoOI poCAUHHOI cupoBUHU

8. MexaHiyHi, ximiuHi ma 6iono02iyHi memoou eKcmpakyii HAHOUEet/103U 3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Mpuknadu 00epuaHHA | NOPIBHANbHI  XAPAKMEPUCMUKU  HAHOUEAKA03U, 00epHaHoi
MexaHiYHUMU memooamu. Budu mexaHiyHUx memooie 00epHaHHA HAHOUEH03U.

9. XimiyHi memodu o00epicaHHA HaHouenrno3u. [lepesaau i HEOOAIKU 3ACMOCYBAHHA PIi3HUX
Kucnom 8 npouecax <2i0ponizy Uenrno3u 074 00epHaHHA HAHOUE103U. 3anexHicmeo
sesacmusocmeli HAHOUes1t0M03HUX MiIBOK 8i0 MexHOM02iYHUX Napamempis rnpoyecy 2ioponiszy
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

OCHOBHI mexHOos02iYHI napamempu npoyecy 00epHaHHA HAHOUEent0103U MeEMOOOM OKUCHEHHS
i3 3acmocysaHHAM pi3HUX OKUCHUKie. QOcobausocmi 3acmocyeaHHs peazeHmy 2,2,6,6-
mempamemunninepuduH-okcuny  (TEMIO) 0na  o00epuaHHA  HaHouyenso3u. Braus
mexHOo102iYHUX napamempie npoyecy OKUCHEHHA HA 8/10CMUBOCMIi HAHOUEH0/1/103U.
biomexHonoziyHi mMemoOu 00epHaHHA HAHOUEentsa03U mda OCHOBHI  XApaKmMepucmuKu
bakmepianneHoOi HaAHouenr103U. Budu 6akmepili, Wo 8UKOPUCMOBYIOMbLCA Y (hepMeHMUBHOMY
npoueci 00epHaHHA HAHOUest0/103U ma XapaKkmpucmuKka 6akmepiasnbHOi HOHOUE103U
BukopucmaHHA HaHomamepiasie i3 pPoc/AUHHOI CUpPOBUHU y rnpoyeci supobHuymea nanepy i
KapmoHy. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUEANMH03U 8 MEXHO02iYHUX MPOouecax 8HeCeHHs
HOHOUest0103U Y 80/I0KHUCMY macy ranepy abo KapmoHy

OcHOBHI 2any3i 3acmocysaHHA HaHomamepianie y Uesrs103HO-naneposili npomucaosocmi.
Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA HAHOUEA0A03U 8 MEeXHOM02IYHUX — [pouecax HAHeCeHHsA
HOHOUest0a103U Ha NosepxHIo nanepy abo KapmoHy

TexHon02ii 3acmocysaHsi HAHOUEeAra03U Yy XiMivHil, uyemeHmHIl npomucsioeocmsax |
6ydisHuymei. Bnaue 006a80K HOHOUEt0a103U HA MOKA3HUKU UeMeHmMHuUx cymiwed.

lMpaKkmuka 3acmocy8aHA HAHOUEss103U Yy papmayesmuyHil npomucnosocmi i meduyuHi.
MNokpaweHHsA MOKA3HUKiI8 NIKapCbKUX npenapamis 3a PAxXyHOK 000a8aHHA
HaHouentono3ulloKpaweHHA MOKA3HUKI8 iKapCbKux npenapamis 3a pPaxyHOK O000a8AHHA
HAHOUesn103uU

Brisiue 000a80K HAHOUE1H0/103U HO MOKA3HUKU AKOCMI KOMMO3UUiliHUX ernoKCcUOHUX cymiwed.
TexHosn02ii 3acmoCcy8aHHA HAHOUEM0A03U 8 3eseHill 2HyYKili enekmpoHiyi y eupobHuymsi
2HYYKUX CeHcopie memmnepamypu.

TexHos02ii 3acmocy8aHHA HAHOUE103U 8UPOBHUUMEI 2HYYKUX CEHCOPI8 80a020CMI | BUSUHY.
TexHon02ii  30CMOCYB8AHHA  HAHOUEAwa03u Yy  eupobHuumsei  coHs4YHux bamapel |
mepmoenekKmpu4yHUX 2eHepamopis

TexHonoeii supobHuUymMea 6iopo3KAAOHUX 2HYYKUX MPO30PUX r/1iIB0OK HO OCHOBI HAHOUEsH0M03U
019 3axucmy 8i0 ynbpagionemosoeo ma 8uOUMO20 CrieKmpy ceimna.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKknageHo npodecopom, K.x.H. bapbawwem Banepiem AHaToninoBruYeEM

YxBaneHo kadeapoto ETPN (npotokon Ne _14_Bia, _08.06.2022 p. )

MoropreHo MeToanuHoo Komicieto IXD (npotokon Ne 10 Big 24.06.2022 p. )




